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1. Introduccion

1.1. Laobra

1.1.1. Nombre y ficha técnica

Dragoiburu ("cabeza de dragén") es el nombre con el que el Ayuntamiento de Arrasate cita
la escultura en sus rutas turisticas: "cerca estan la escultura Dragoiburu de Koldobika Jauregi
y la lapida conmemorativa del famoso poeta Loramendi" (Ayuntamiento de Arrasate, s. f.-a).
La Unica ficha técnica publicada la titula "El dragén / Herensugea" y la describe como una
obra de Koldobika Jauregi de 1986, realizada en "hormigéon y marmol gris de Lastur", con
unas medidas de 1,00 x 2,00 x 1,00 m y "realizada en el Il Symposium Internacional de
Escultura de Mondragoén'. Segln la misma ficha, no consta ninguna inauguracién oficial
(Gabarain, 2009a). En la Aunamendi Eusko Entziklopedia, Ignacio Cendoya la describe como
"la pieza que, carente de titulo, para el barrio de Bedona efectué en 1986 Koldobika Jauregi,
representando la boca de un dragéon" (Cendoya Echaniz, s. f.).

1.1.2. Fecha

No se ha encontrado ningiin documento original (acta, contrato o placa) que date la obra. La
fecha de 1986 se apoya en cuatro fuentes que coinciden entre si: |la ficha de Gabarain
(2009a), la voz "Bedona" de la Aunamendi (Cendoya Echaniz, s. f.), la voz "Jauregi,
Koldobika" de la misma enciclopedia, que la sita "en 1986 en el Il Symposium Internacional
de Escultura en Arrasate" (Aufiamendi Eusko Entziklopedia, s. f.), y el curriculum de obra
publica del propio artista, que recoge en 1986 el "Il Stone Sculpture Symposium,
Mondragén" (ARTEINFORMADO, s. f.). La cronologia del Museo Guggenheim Bilbao (s. f.)
solo se ha utilizado para los datos biograficos del autor, ya que no menciona Arrasate.

1.1.3. Descripcion y ubicacién

La obra representa una cabeza de dragén que sale de un bloque prismatico, con la boca
abierta y dos colmillos que suben desde la mandibula inferior. Todo el conjunto se apoya
sobre una losa. El tema hace referencia al dragén que da nombre a la villa ("a que Nos
ponemos nombre Montdragon", carta puebla de 1260; mons draconis, "monte del dragén";
Salaberri Zaratiegi, 2025) y a la leyenda del dragén de Murugain, que también recoge la ficha
de la obra (Gabarain, 2009a). Segun la medicion realizada con fotogrametria en este trabajo,
el conjunto mide 1,29 x 2,04 x 1,24 m con la losa. La escultura se encuentra en el barrio rural
de Bedonia, junto a la iglesia de Santa Eulalia y el cementerio, en una zona de descanso con
bancos, bajo un roble y a pocos metros de la carretera (43.0455118, -2.4828354).



Figura 1. Vista general desde la cara hacia el valle (lateral B), con el roble que da sombra a la
pieza y las hojas de escala en el suelo. Fotografia 0009, 09/10/2026.
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Figura 2. Cara en sombra (lateral A), hacia la iglesia de Santa Eulalia, con la franja verde de
la base. Fotografia 0061, 09/10/2026.



Figura 3. Cara frontal: la cabeza con la boca abierta, los dos colmillos y la losa. Fotografia
0124, 09/10/2026.

Figura 4. Cara posterior del bloque, hacia la carretera, con la colonizacion de liquenes en la
mitad superior. Fotografia 0020, 09/10/2026.



1.2. El autor: Koldobika Jauregi Zinkunegi

1.2.1. Biografia

Koldobika Jauregi nacié en Alkiza (Gipuzkoa) el 11 de octubre de 1959 y murié en la misma
localidad el 16 de junio de 2024, a los 64 afios (Museo Guggenheim Bilbao, s. f.; Ostolaza y
Rey Gorraiz, 2024). Fue un escultor autodidacta. Empez6 a trabajar la madera, la piedray el
metal como aficién, aprendié con la ayuda del pintor Jesus Gallego y decidié dedicarse a la
escultura tras ganar el primer premio del Certamen Juvenil de San Sebastian en 1978 (Museo
Guggenheim Bilbao, s. f.; Gabarain, s. f.). En 1987 consiguié una beca de la Diputacion de
Gipuzkoa que le llevé a Carrara, donde empezé a trabajar el marmol. En 1990 recibi6 la beca
Zabalaga, concedida por Eduardo Chillida, y entre 1996 y 2001 fue artista invitado del
Museum Insel Hombroich (Disseldorf), un proyecto de "arte paralelo a la naturaleza" que
marcé su trabajo posterior. En 2004 el Museo Guggenheim Bilbao adquirié su obra Asedio |
(2003) y en 2010 fundé en Alkiza Ur Mara, un museo de arte al aire libre que une arte,
etnografia y naturaleza (Museo Guggenheim Bilbao, s. f.; Aunamendi Eusko Entziklopedia, s.
f.; Diputacion Foral de Gipuzkoa, s. f.; Gobierno Vasco, s. f.-a).

1.2.2. Materiales y estilos

SegUn la critica, sus primeras obras se acercan a un "realismo brutalista" parecido al de
Francisco Leiro, y mas adelante evolucionan hacia "una linea mas abstracta y con una
tendencia mas constructivista" (Kortadi, citado en Noticias de Gipuzkoa, 2024b). Su
trayectoria se puede resumir por décadas:

e  Anos 80. Trabaja la piedra y la madera. En los simposios utiliza piedra negra de
Markina y hormigdn con piedra de Lastur (Zarautz 1985, Arrasate 1986; Gabarain,
2009a, 2009b; Aufiamendi Eusko Entziklopedia, s. f.). La escultura de Bedofia
pertenece a esta primera etapa, dos anos antes de su estancia en Carrara.

e Aios 90. Realiza encargos publicos de gran tamano en caliza gris de Lastur ("Gris
Duquesa") y en roble: Formas en crecimiento (Donostia, 1994), Lur Haizea (Zumaia,
1994), Arbol interior del caserio (Legorreta, 1995) y Zalduna (Idiazabal, 1999). En esta
década se produce su estancia en Hombroich y su interés por la filosofia asiatica
(Museo Guggenheim Bilbao, s. f.; Gabarain, 2009d, 2009¢e, 200%9h, 2016).

e  Anos 2000. Trabaja la madera quemada y policromada con pan de oro, el hierro
ensamblado y la obra grafica, con series como Retablos, Kantu ixila y Zaldi. Segun las
fuentes: "Hierro: ensamblajes de chapas, a veces con toques de pan de oro";
"Madera: piezas oscuras, tintadas o quemadas"; "Piedra: rocas monoliticas de las
canteras de Marquina y Lastur" (Mairata Lavina, 2011; Galeria Juan Manuel
Lumbreras, 2001).

e  2010-2024. Funda Ur Mara, realiza performances efimeras con Susana Cencillo (serie
SK efimeroak, desde 2014), "grafica efimera" con cal y carbén y obras en acero corten
(Arbolaren egia, Baiona, 2018). Poco antes de morir expuso en Soraluze (Museo
Guggenheim Bilbao, s. f.; lantzi, 2025b; Segovia, 2018; Ostolaza y Rey Gorraiz, 2024).



1.2.3. Otras artes

Seguin Usoa Zumeta, el dibujo es "la base y el principal asidero" de su obra (Mujika Telleria,
2025). llustré los Sonetos de Shakespeare y aforismos de Juan Kruz Igerabide, practico el
grabado (conferencia Naturaleza del grabado, FIG Bilbao 2012) y escribio textos criticos con
el seudénimo "Martin Robinson", con el que cred el término "ecoestética" (lantzi, 2025b).
También fue disenador de produccion de la pelicula Dantza (dirigida por Telmo Esnal, 2018),
para la que disené todos los trajes a partir de las hipétesis de Juan Antonio Urbeltz.
Explicaba que aceptd la idea de enraizar los pies en la tierra "porque soy escultor y para los
escultores la gravedad es imprescindible" (Mutiozabal, 2020; Txintxua Films, s. f.). Fue
concejal de Alkiza entre 2019 y 2023 (Ostolaza y Rey Gorraiz, 2024) y, segun Edorta Kortadi,
"siempre se preocupd de su obra, pero también de hacer pedagogia" (Noticias de Gipuzkoa,
2024b).

1.2.4. Obra publica y en colecciones

En la tabla 1 se recogen las obras que se han podido localizar en las fuentes consultadas. El
catalogo general de su obra no se ha publicado desde 2007-2008, y la familia y sus
colaboradores han pedido apoyo institucional para catalogarla y digitalizarla (lantzi, 2025a).

AfRo Obra Material Lugar Fuente
1984 Homenaje a Marmol negro Martutene, Gabarain (s. f.);
Otxotorena de Markina Donostia Aunamendi
Eusko
Entziklopedia (s.
f.)
1985 Sin titulo (I Piedra negrade Plaza Zalaiondo, Gabarain
Simposio de Markinay Zarautz (2009b)
Zarautz) hierro; 3,5 m
1986 El dragon / Hormigény Bedona, Gabarain
Herensugea "marmol gris de  Arrasate (2009a)
("Dragoiburu")  Lastur"
1990 Homenaje a Broncey Paseo maritimo, Gabarain
Pablo Sorozdbal arenisca Deba (2009f)
1994 Formas en Caliza Gris Rotonda de Gabarain
crecimiento Duquesa de Intxaurrondo, (2016); Museo
Lastur; hasta8  Donostia Guggenheim
m (encargo del Bilbao (s. f.)
Gobierno
Vasco)
1994 Lur Haizea Caliza Gris Zumaia Gabarain
Duquesa de (Ayuntamiento) (2009d)
Lastur



Ano Obra Material Lugar Fuente
1995 Arbol interior Roble y piedra Ayuntamiento Gabarain
del caserio gris de Lastur de Legorreta (2009h)
1997 Esculturas de Roble Museum Insel Museo
madera; Hombroich, Guggenheim
Meister Stiihle Il Diisseldorf Bilbao (s. f.)
1999 Zalduna Caliza Gris Idiazabal Gabarain
Duquesa de (Diputacion de  (2009¢)
Lastur Gipuzkoa)
2000 Memoria Piedra gris de Barakaldo Gabarain
arbdrea Lastur; 4 piezas, (Bilbao Ria (2009g)
hasta 6,5 m 2000)
2003 Asedio | Roble tallado, Museo Museo
quemado y Guggenheim Guggenheim
policromado; Bilbao Bilbao (s. f.)
pan de oro
2005 Koan, homenaje Marmol grisde  Plaza Zubiaur, Gabarain
a Zubiaur Lastur Alkiza (2009c)
2005 Retablo I Madera tintada, Museo Wiirth Museo Wiirth
pan de oro La Rioja La Rioja (s. f.)
2006 Kantu ixila IX Piedra negrade Parque Gabarain
Markina Zabalarreta, (2009i)
Tolosa
2010- Conjunto de Piedra, madera Alkiza Museo
esculturas al Guggenheim
aire libre de Ur Bilbao (s. f.);
Mara Diputacién
Foral de
Gipuzkoa (s. f.)
2018 Arbolaren egia  Acero corteny Baiona Segovia (2018);

forjado; 4 x 8 m

(retirada; ver
1.3)

Uriarte (2025)

Tabla 1. Obras publicas y en colecciones de Koldobika Jauregi localizadas en las fuentes

consultadas.



1.3. La conservacion de su obra y el pensamiento del autor sobre el tiempo y
la naturaleza

1.3.1. Intervenciones documentadas

En la busqueda realizada en prensa y en webs institucionales (09/10/2026) no se ha
encontrado ninguna noticia sobre la restauracién o conservacion de alguna de sus obras. Si
constan dos episodios relacionados. El primero es la retirada de Arbolaren egia en Baiona
pocos dias después de su inauguracion, en abril de 2018. La version oficial hablé de "razones
técnicas" de cimentacion (Segovia, 2018), mientras que Uriarte (2025) lo atribuye a que
estaba en un conjunto histoérico protegido. El propio autor la llamaba "secuestrada" (Noticias
de Gipuzkoa, 2024a). El segundo es el estado de las esculturas de los simposios de Arrasate.
En 2016 Ander Etxeberria escribia en Goiena que las que siguen en pie "no estan muy
presentables”, que "los factores humanos han hecho su trabajo" y que, sin un cartel que las
explique, son dificiles de entender para los vecinos e imposibles para los visitantes
(Etxeberria, 2016). No se ha encontrado constancia de que el Ayuntamiento haya limpiado o
mantenido la escultura de Bedona.

1.3.2. Lo que dijo el autor

Jauregi dejé declaraciones claras sobre los materiales y el paso del tiempo, aunque ninguna
habla en concreto de la intemperie o de la restauracion de sus esculturas publicas:

e  '"Los materiales que mas me gustan son la madera vy la piedra"; "Si hasta ahora, y
durante miles de anos, la madera y la piedra han bastado, ; por qué no de aqui en
adelante?"; "el efecto del tiempo también me interesa enormemente", en el sentido
de que con el tiempo desaparecen las huellas humanas en la naturaleza, sin que ello
sea "un sentimiento pesimista" (Sala, 2000; traduccién del euskera).

e "Todo es el resultado del tiempo: espacio-materia-gravedad-etc."; "la escultura, el
arte, sélo es en mi una herramienta para la comprension del universo" (Galeria Juan
Manuel Lumbreras, 2001).

e '"lLapiedray la madera tienen personalidad por si mismas"; respetaba su evolucion
natural (Ostolaza y Rey Gorraiz, 2024; traduccién del euskera).

e  Segln el Museo Wiirth, trabajaba materiales que consideraba "eternos por su
naturaleza" y que "trascienden el tiempo" (Museo Wiirth La Rioja, s. f.).

e El homenaje de Alkiza (octubre de 2024) se titul6 Bizitza efimeroa ("vida efimera") a
propuesta de Juan Kruz Igerabide, por las instalaciones efimeras de los Gltimos anos;
Susana Cencillo recordaba que Jauregi "repetia una y otra vez que la vida es un ciclo y
gue es efimera", simbologia presente en su obra en ruedas, circulos y ciclos lunares
(Miranda Labaien, 2024).

1.3.3. Interpretacion

De estas declaraciones se puede deducir, con prudencia, que el autor aceptaba el efecto del
tiempo sobre la piedra y la madera como parte de la obra, y que entendia la naturaleza
como el lugar propio de sus esculturas. Esto no quiere decir que aceptara su pérdida, ya que
diferenciaba la obra efimera, pensada para desaparecer (SK efimeroak), de la obra en piedra,



un material que consideraba "eterno". En el caso de una escultura de piedra y hormigén
situada bajo un roble, en un prado, esto apoya un criterio de conservacién que respete la
patina y la colonizacion biolégica que no causa dafio (liquenes crustaceos, cambios de color),
gue no busque dejarla "nueva" y que actle sobre lo que si destruye el material: el agua
retenida, el hielo, el musgo que levanta la superficie y las raices. Los criterios actuales de
minima intervencioén llevan a la misma conclusion (Laborde Marqueze, 2013; Pinna, 2014).
Cualquier decision que vaya mas alla del mantenimiento deberia consultarse con quienes
tienen hoy los derechos morales del autor (apartado 1.5).

1.4. Por qué esta en Bedona: el Il Simposio de Escultura de 1986

1.4.1. Los simposios de escultura de Arrasate

A mediados de los aifos ochenta el Ayuntamiento de Arrasate organizo varios simposios de
escultura. Durante unas semanas, cada artista realizé una obra y "las obras se colocaron
después en distintos rincones del pueblo" (Etxeberria, 2016). Las fuentes oficiales
documentan el | Simposio (1985) y el Il (1986) a través de las esculturas de Xabier Laka y
Marta Medici en el parque de Monterron (Ayuntamiento de Arrasate, s. f.-b). La
participacién de Jauregi en el de 1986 aparece en su curriculum y en la ficha de Gabarain
(ARTEINFORMADO, s. f.; Gabarain, 2009a). No se ha encontrado el acta, la lista completa de
participantes ni ninglin documento que explique por qué se eligié Bedofia. La Aunamendi
indica que la pieza se hizo "para el barrio de Bedoia" (Aunamendi Eusko Entziklopedia, s. f.)
y el Ayuntamiento la presenta como un dragén "protegiendo Arrasate" desde la colina
(Ayuntamiento de Arrasate, s. f.-c).

1.4.2. Titularidad

Al tratarse de una obra de un simposio municipal colocada en un espacio publico, lo mas
probable es que sea propiedad del Ayuntamiento de Arrasate y un bien de dominio publico
local. No obstante, no se ha encontrado ningiin documento que lo confirme, ni consta que
esté incluida en el inventario municipal de bienes, que la normativa local exige para los
"muebles de caracter historico, artistico o de considerable valor econémico" (Real Decreto
1372/1986, arts. 17 y 18). Tampoco se ha encontrado ninguna placa ni cartel, aunque habria
gue comprobarlo in situ.

1.5. Situacidn juridica: proteccion legal y proteccion patrimonial

Se trata de dos cuestiones distintas. La informacidén que se recoge a continuacién es
documental y no supone un asesoramiento juridico.

1.5.1. Proteccion legal
La escultura esta protegida legalmente por tres vias:

e Derechos de autor. El derecho a "exigir el respeto a la integridad de la obra e impedir
cualquier deformacion, modificacion, alteraciéon o atentado contra ella” es
irrenunciable e inalienable (Real Decreto Legislativo 1/1996, art. 14.4). Tras la muerte
del autor, este derecho corresponde "sin limite de tiempo" a la persona que él
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designaray, si no designé a nadie, a sus herederos (art. 15.1). Si no los hubiera,
podrian ejercerlo las administraciones publicas (art. 16). Los derechos de explotacion
duran 70 anos desde la muerte del autor, es decir, hasta el 31 de diciembre de 2094
(arts. 26 y 30). El propietario de la obra no tiene por ello derechos de explotacion,
aunque si el de exponerla al publico (art. 56). Fotografiar la obra es libre, ya que esta
en la via publica (art. 35.2). Los tribunales han aplicado el derecho a la integridad de
la obra a casos de falta de mantenimiento de esculturas publicas. La Audiencia
Provincial de Alicante condend al Ayuntamiento de El Campello a reparar el
Monumento al Pescador de Arcadi Blasco, de hormigén revestido de ceramica, y
sefalé que "sobre las instituciones publicas, en cuanto garantes del patrimonio
cultural, recae la obligacién de conservacion" (Audiencia Provincial de Alicante,
2011). En el caso del puente Zubizuri, la Audiencia de Bizkaia consideré que el interés
publico no anula la integridad de la obra cuando existen otras alternativas (Cortés
Fernandez, 2009). No se ha publicado quién tiene hoy los derechos morales de
Jauregi. Su familia (Elena Cajaraville y Gerezi Jauregi) y la asociacion Ur Mara se
encargan de su legado (lantzi, 2025a; Miranda Labaien, 2024; Mujika Telleria, 2025).
Dominio publico local. Si se trata de un bien de uso publico municipal, no se puede
vender, embargar ni perder con el paso del tiempo, y el Ayuntamiento tiene la
obligacion de defenderlo e incluirlo en su inventario (Real Decreto 1372/1986, arts. 5,
9y 17).

Codigo Penal. Los danos a "bienes de dominio o uso publico" tienen una pena mayor
(Ley Organica 10/1995, art. 263.2.4.°), y los dafios a "bienes de valor historico,
artistico, cientifico, cultural o monumental" tienen un articulo propio (art. 323). Este
articulo no exige que el bien esté catalogado, aunque su valor artistico tendria que
demostrarse mediante un peritaje.

1.5.2. Proteccién patrimonial

A fecha de este informe, la escultura no tiene ninguna proteccién como patrimonio cultural:

No figura en el Registro de la CAPV del Patrimonio Cultural Vasco (Ley 6/2019, art.
23). En Ondarea, el patrimonio mueble de Gipuzkoa solo recoge retablos de los siglos
XV-XVIIl y no hay ninguna entrada de Arrasate. Tampoco aparece en el patrimonio
construido ni en el arqueolégico del municipio (Gobierno Vasco, s. f.-b).

No esta en el inventario de patrimonio del Plan General de Arrasate (HAPO 2016). En
Bedofia, este inventario recoge la iglesia de Santa Eulalia (bien de interés general), la
ermita de Andra Mari Zuri, el frontdn y varios caserios, pero ninguna escultura
(Ayuntamiento de Arrasate, 2016). Ademas, la ley reserva la proteccién "basica" a los
bienes inmuebles (Ley 6/2019, arts. 8.1.c y 24).

No se ha encontrado ningln inventario municipal de arte publico ni ninguna
ordenanza sobre este tema.

Mientras el autor vivia, la ley solo permitia proteger su obra de forma excepcional y
con su autorizacion (Ley 6/2019, art. 8.3). Esa limitacion desaparecio con su muerte.
La ley no exige una antigliedad minima a los bienes muebles, cualquier persona
puede pedir que se abra un expediente de proteccion (arts. 7.3y 12.1) y el
Ayuntamiento puede incluir la obra en el catalogo municipal (art. 8.2). Los Unicos
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reconocimientos oficiales que se han encontrado son las menciones en las rutas
turisticas municipales (Ayuntamiento de Arrasate, s. f.-a, s. f.-c).

12



2. Objetivos

Documentar la escultura mediante fotogrametria.
Obtener un modelo 3D con escala de su forma y de su superficie.
Crear un archivo digital que permita comparar el estado de la obra en el futuro.

Identificar los deterioros con la terminologia del Glosario ICOMQOS-ISCS vy realizar los
mapeos sobre las ortoimagenes.

Relacionar cada deterioro con sus causas probables.
Proponer medidas de conservacién con criterios de minima intervencién.

13



3. Metodologia

3.1. La fotogrametria y su papel en el patrimonio cultural
3.1.1. Qué es

Segun la ASPRS (s. f.), la fotogrametria es "el arte, la ciencia y la tecnologia de obtener
informacién fiable sobre objetos fisicos y el entorno mediante procesos de registro,
medicién e interpretacién de imagenes y patrones de energia electromagnética radiante y
de otros fendmenos". Dicho de forma sencilla, a partir de muchas fotografias de un mismo
objeto, tomadas desde posiciones distintas y que se solapan entre si, se reconstruye su
forma en tres dimensiones.

3.1.2. Como funciona

En este trabajo se ha utilizado la técnica mas extendida hoy en dia, conocida como structure
from motion (SfM), que es la que trata la guia de buenas practicas de Historic England
(2017). El proceso se divide en cuatro pasos:

1. Alineacion. El programa busca puntos que aparecen en varias fotografias, los
relaciona entre si y calcula desde dénde y con qué angulo se hizo cada foto. El
resultado es una primera nube de puntos del objeto.

2. Reconstruccion. A partir de la posicion de cada foto, el programa calcula la superficie
del objeto con mucho mas detalle y la convierte en una malla de tridngulos.

3. Textura. Las fotografias se proyectan sobre la malla para darle el color real de la
superficie.

4. Escalay control. El modelo se obtiene sin medidas reales. Para darle su tamafio real
hace falta al menos una distancia medida o varios puntos de control, y para saber
cuanto se equivoca hacen falta otras distancias de comprobacion (CIPA Heritage
Documentation, 2013; Historic England, 2017).

3.1.3. Por qué se usa en el patrimonio cultural
e Para qué se documenta. Segun los principios de ICOMOS para el registro del
patrimonio, se documenta para "hacer que progresen el conocimiento y la

comprensién del patrimonio cultural, de sus valores y de su evolucién”, "suscitar el
interés y la participacién de todos en la preservacion de dicho patrimonio”, "asegurar
una gestion y un control pertinente de los trabajos o de toda modificacion" y
asegurarse de que "el mantenimiento y la preservacién" del bien "respeten sus
caracteristicas fisicas" (ICOMOS, 1996). Hoy en dia los modelos 3D son una
herramienta fundamental para registrar de forma permanente la forma de objetos y
lugares, y se utilizan en la documentacion histérica, la conservacion, el seguimiento
de los cambios de forma y de color, y la difusién (Remondino, 2011).

e  Sin contacto. Los principios de ICOMOS piden que los métodos de registro utilicen,
"en la medida de lo posible, técnicas no agresivas" (ICOMQOS, 1996). La fotogrametria

solo necesita fotografias, de modo que no se toca la obra.
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Permite repetir el registro. El registro debe hacerse "antes, durante y después" de
cualquier reparacion o modificacion (ICOMOS, 1996). Un modelo con fecha permite
comparar distintos momentos y medir los cambios, siempre que se conozca el error
de cada registro (Lague et al., 2013).

Base medible para documentar el estado. Del modelo se obtienen ortoimagenes a
escala, sobre las que se realizan los mapeos de deterioros y se miden sus superficies
(Ferrando et al., 2022).

Adaptable. Historic England (2017) destaca que se puede usar para registrar
patrimonio de tamanos muy distintos, desde objetos hasta edificios.

Prioridad europea. La Recomendacion (UE) 2021/1970 marca como objetivo para
2030 la digitalizacién en 3D de todos los monumentos y lugares en riesgo y de la
mitad de los mas visitados (Comision Europea, 2021). Las pautas europeas para la
digitalizaciéon 3D recomiendan buscar la calidad minima necesaria, intentando
alcanzar la maxima que se pueda asumir, crear un modelo principal de alta resolucién
del que salgan versiones mas ligeras para cada uso, guardar los datos originales y que
conservadores profesionales supervisen el trabajo desde su planificacion (Expert
Group on Digital Cultural Heritage and Europeana, 2020).

Rigor. Los Principios de Sevilla recuerdan que la documentacién digital complementa
los métodos tradicionales y no los sustituye, que hay que diferenciar lo que se ha
medido de lo que se ha reconstruido y que hay que explicar como se ha realizado
todo el proceso (Foro Internacional de Arqueologia Virtual, 2011).

3.2. Captura fotografica (trabajo de campo)

Fechay luz 09/10/2026, de 10:33 a 11:21 (48 min).

Cielo nublado: luz difusa y pareja, sin
sombras duras.

Camaray objetivo Nikon D5100, 4.928 x 3.264 pixeles (datos

Ajustes

Tomas

Escala

EXIF); objetivo 18-70 mm fijado a 25 mm en
todas las tomas.

I1SO 200, f/4,5, velocidad de 1/500 a 1/60 s,
balance de blancos manual fijo. Formato
RAW (NEF) + JPG.

177: 4 de registro de medidas (0001-0004);
tres vueltas alrededor de la pieza, a media
altura (0005-0042), baja (0043-0083) y alta
(0084-0135); tomas desde arriba (0136-
0152); detalles de la boca, los colmillos, los
huecos y la zona bajo la cabeza (0153-
0177). Solape alto entre fotografias
seguidas.

Dos hojas A4 con una X, en el suelo junto a
la losa y nunca sobre la obra; 160 cm entre
centros, medidos con flexdmetro.
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Resolucién estimada en la piedra

Diferencias respecto a las guias

0,3-0,6 mm/pixel a 1,5-3 m; unos 0,15

mm/pixel en los detalles a unos 0,8 m
(calculo aproximado; no se midieron las
distancias) (Informe 03).

Se utilizé f/4,5 en lugar de f/8-f/11 (Historic

England, 2017),

por lo que hay menos zona

enfocada en las tomas cercanas. 3
fotografias salieron movidas (0163, 0173y
0174) y se descartaron. No se utiliz6 carta
de color ni puntos de control o distancias de

comprobacion.

Tabla 2. Datos de la captura fotogrdfica del 09/10/2026.

3.3. Procesado: programas utilizados y para qué sirve cada uno

3.3.1. Programas y equipo

El procesado se ha realizado con un ordenador con tarjeta grafica NVIDIA RTX 5070 (12 GB) y
32 GB de memoria RAM. En la tabla 3 se recogen los programas utilizados y para qué se ha

usado cada uno.

Programa

Qué es

Para qué se ha usado

RealityScan 2.2 (Epic Games)

Blender 5.2 LTS

Programa de fotogrametria
que crea modelos 3D a
partir de imagenes y de
escaneos laser. Gratuito
para empresas con menos
de 1 millén de dolares de
ingresos en los Ultimos 12
meses (RealityScan, s. f.).

"Suite de creacion 3D librey
de cédigo abierto", con
licencia GPL (Blender
Foundation, s. f.).
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Alineacion de las 170
fotografias validas;
reconstruccion de la malla
con detalle normal;
simplificacion; desplegado
de coordenadas de textura
(UV) y textura de color;
exportacion en OBJ + PNG.

Escalado del modelo con la
distancia de 160 cm entre
las hojas; nivelado (el suelo
estaba inclinado 3,0°);
recorte al ras de la losa (a
mano); reducciéon de
tridngulos para la web
protegiendo los huecos
profundos; transferencia del
color y del relieve fino al
modelo reducido (mapas de
color y de normales); cierre
de la base; generacion de las
ortoimagenes y de las vistas
del modelo; exportacion en



Programa Qué es Para qué se ha usado

GLB.
model-viewer (Google) Componente web de codigo  Visor web del modelo. Sirve
abierto (Apache 2.0) para para la difusiéon y no forma
"mostrar modelos 3D parte de la documentacion.

interactivos en la web y en
realidad aumentada"
(Google, s. f.).

Tabla 3. Programas utilizados en el procesado y uso de cada uno.

3.3.2. Flujo de proceso

1.

De las 177 fotografias se descartaron 7 (4 de medidas y 3 movidas), de modo que 170
se procesaron en RealityScan.

Con la alineacion de las fotografias se obtuvo una malla de alta resolucién de 16,2
millones de triangulos.

Esta malla se simplificé a 1 millén de triangulos y se le aplicd una textura de 8192 x
8192 pixeles.

En Blender se escal6 el modelo, se nivel6 y se recorté al ras de la losa. Asi se obtuvo
el modelo de trabajo (582.963 tridngulos), que es la base de todo lo demas.

A partir de este modelo se crearon dos versiones mas ligeras: una para ordenador
(389.834 triangulos), de la que se sacaron las cinco ortoimagenes a unos 1,8
mm/pixel, y otra para movil (242.140 tridngulos).

Todas las decisiones tomadas y los errores encontrados durante el proceso se han registrado
en el Informe 01.

3.4. Documentacion historica, identificacion y mapeo de los deterioros

Documentacidn historica y juridica. Se han consultado fuentes institucionales
(Ayuntamiento de Arrasate, Gobierno Vasco, Diputacion Foral de Gipuzkoa, Museo
Guggenheim Bilbao), fichas de catalogo, prensa en castellano y en euskera,
legislacion (BOE) y sentencias, consultadas el 09/10/2026.

Ortoimagenes y alzados. A partir del modelo de 389.834 triangulos se han generado
cinco vistas ortogonales a unos 1,8 mm/pixel (alzado frontal, dos laterales, posterior
y planta) y un dibujo de linea de cada vista.

Identificacion de los deterioros. Se han revisado las 177 fotografias (hojas de
contacto y 20 fotografias a resolucion completa) y las ortoimagenes, utilizando la
terminologia del Glosario ICOMOS-ISCS (ICOMOS-ISCS, 2011).

Mapeos. Tras revisar las fotografias, se han dibujado a mano las zonas de cada
deterioro sobre la ortoimagen. Dentro de cada zona, el contorno se ha ajustado al
color real de la superficie con una clasificaciéon semiautomatica, como en otros mapas
de deterioros sobre ortofoto publicados (Ferrando et al., 2022). Se han utilizado
colores planos, una misma leyenda para todos los mapas y una escala grafica de 1 m.
Las manchas indican dénde aparece cada deterioro, no que cubra toda la zona.

Criterios. Se ha documentado antes de intervenir y se ha diferenciado lo observado
de lo supuesto (ICOMOS, 1996; Foro Internacional de Arqueologia Virtual, 2011).
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Ademas, se han buscado primero las causas de los deterioros y después los posibles
tratamientos (ICOMQOS, 2003; Laborde Marqueze, 2013).
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4. Resultados y discusion

4.1. Resultados de la fotogrametria

Resultado

Valor

Estado

Fotografias alineadas

Error de reproyecciéon

Malla de alta resolucion

Modelo simplificado

Modelo de trabajo
(escalado, nivelado y
recortado)

Dimensiones

Comprobacién interna de la
escala

Ortoimagenes

Version de ordenador

170 de 170, en un solo
bloque

Mediana 0,55 px - media
0,67 px

16,2 millones de triangulos,
sin agujeros visibles;
separacion entre vértices de
unos 1,3 mm (calculada a
partir del modelo de 1
millén). Tiempo de calculo:
2min 51s.

1.000.018 tridngulos;
textura de color de 8192 x
8192 pixeles

582.963 triangulos y
292.490 vértices; superficie
de 8,27 m?; unos 7
tridngulos por cm?; lado
mediano de los triangulos
de 5,6 mm; unos 0,55 mm
de superficie por pixel de
textura (calculado)

1,29 x 2,04 x 1,24 m (ancho
x largo x alto, con la losa)

Las hojas A4 (21 x 29,7 cm)
miden unos 22 x 31 cm en el
modelo (+4-5 %)

5 vistas (frontal, laterales A
y B, posterior y planta) a
unos 1,8 mm/pixel

389.834 triangulos; color de
8192 px y normales de 4096
px; GLB de 19,7 MB;

separacion con el modelo de

19

Comprobado

Cumple (< 1 px)

Solo dentro del proyecto de
RealityScan (sin exportar)

Comprobado

Comprobado (figuras 5y 6)

De referencia: no se ha
medido su exactitud (una
sola distancia de escala, sin
comprobacion)

Orientativa: no sustituye a
una distancia de
comprobacion

Comprobado (figuras 19, 21,
23,25y 27)

Comprobado (figura 7)



Resultado Valor Estado

trabajo <0,26 mm

Version de movil 242.140 triangulos; colory ~ Comprobado (figura 7)
normales de 4096 px; GLB
de 9,4 MB; separacién <0,58

mm
Parte reconstruida, no En las versiones web, la base Reconstruida (Principios de
medida se ha cortado a 8,55 cmyse Sevilla, 4)

ha cerrado con una tapa gris
(1.550 triangulos en la
version de movil)

Tabla 4. Resultados de la fotogrametria.

La separacion con el modelo de trabajo indica cuanto se parecen las versiones web a ese
modelo, no lo exactas que son respecto a la obra real.

Figura 5. Modelo 3D de trabajo con su textura fotogrdfica (582.963 tridngulos, textura de
8192 px), visto desde la cara frontal y el lateral B. Imagen obtenida en Blender a partir del
modelo; el fondo gris no forma parte del registro.
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Figura 6. El mismo modelo sin textura, solo con la geometria. Permite ver el relieve de la talla
y de la superficie sin que influya el color.

Modelo de trabajo - 582.963 Version de ordenador - Versién de mévil - 242.140
tridngulos 389.834

Figura 7. Densidad de la malla en un detalle de la cabeza, con la misma vista y escala en los
tres modelos. Al reducir las versiones web se protegieron los huecos mds profundos. El relieve
fino que se pierde se recupera en pantalla con el mapa de normales, que es una imagen y no
una medida.

4.2. Materiales

Segun la Unica ficha técnica publicada, la obra es de "hormigén y marmol gris de Lastur"
(Gabarain, 2009a). Este dato no se ha comprobado. En las fotografias se ha observado lo
siguiente:

e Bloque y losa (hormigén segun la ficha). La superficie esta labrada y tiene huellas de
herramienta en forma de reticula, mas marcadas en la franja inferior. En la cara
superior se ve el arido en algunas zonas. El bloque mide unos 1,26 x 0,87 x 1,13 m.
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e Cabezay colmillos ("marmol gris de Lastur" segun la ficha). Es una piedra gris azulada
y mate, con vetas blancas y grises. Las vetas son propias del material y no un
deterioro (figura 14). En realidad, la piedra de Lastur es una caliza (Damas Molla et
al., 2013), por eso en este informe se habla de "caliza de Lastur".

¢  Armadura metalica. No se ven manchas de 6xido, fisuras alineadas ni desconchados,
aungue no se ha comprobado si la escultura tiene armadura.

4.3. Identificacion de los deterioros

4.3.1. Deterioros identificados

La cabeza y los colmillos, de caliza, estan en buen estado. Solo presentan pequefios liquenes
amarillo-anaranjados y depésitos en las cavidades. Los deterioros se concentran en el bloque
y en la losa, y casi todos son de origen bioldgico y estan relacionados con la humedad (tabla

5).

Deterioro

# (ICOMOS-ISCS)  Localizacion Figuras Causa probable

1 M Colonizacién  Mitad superior  Figura 8; figuras Superficies
biolégica: del bloque, muy 22y 26 expuestas a la
liquen densa en la cara luzy alalluvia,
crustaceo posterior (32 % con poros
blanquecino- de la vista) y en donde se fijan
gris la cara superior los talos.

(38 % dela
planta)

2 Colonizacion  Bloque (sobre Figuras 9y 13 Estos liquenes
bioldgica: todo cara crecen sobre
liquen amarillo- lateral By superficies ricas
anaranjado posterior) y en nutrientes,

colmillos sobre todo por
los excrementos
de avesy el
goteo de los
arboles (British
Lichen Society,
2025). En este
caso coinciden
elrobley la
posible
presencia de
aves.

3 B Colonizacién Basedelacara  Figura 10; Humedad
biolégica: lateral A (en figuras 18,24y retenidaen
musgo sombra), union 26 zonas ala

cabeza-bloque, sombra, en
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Deterioro

(ICOMOS-ISCS)  Localizacion Figuras Causa probable
bordes de la juntas y cerca
losa del suelo.

Colonizacién  Franja baja de Figura 10; Las algas
biolégica: la cara lateral A; figuras 22y 24  necesitan una
pelicula escorrentias superficie
bioldgica verde verticalesen la himeda

(algas) cara posterior durante mucho

tiempo
(ICOMOS-ISCS,
2011, p. 66):
salpicaduras de
lluvia desde el
suelo, sombray
agua que
escurre.

B Colonizacion  Franja baja de Figura 24 Pelicula rojiza-

biolégica: la cara lateral A, (naturaleza por anaranjada

pelicula dentro de la confirmar) sobre una
biolégica rojiza  zona verde superficie
himeda y en

Enmugrecimien
to / pelicula
bioldgica oscura

Cara frontal
(alrededor de la
cabeza), cara

lateral Ay zonas

superiores
entre liquenes

23

Figuras 18,20y
24

sombra. Podria
tratarse de
algas, pero
debe
confirmarlo un
especialista.

En un entorno
rural, abiertoy
expuesto a la
lluvia, lo mas
probable es que
el
oscurecimiento
sea bioldgico
(algas o
cianobacterias
oscuras) y no
una costra
negra por
contaminacion.
El glosario
diferencia las



Deterioro

# (ICOMOS-ISCS)  Localizacion Figuras Causa probable
dos por su
posicién
respecto a la
lluvia (ICOMOS-
ISCS, 2011, p.
42).

7 B Depésito Losa, cavidades Figuras 11y 12; Caida de hojasy
(hojas, bellotas, delosojosyde figura 26 bellotas del
tierra) la boca, surco roble que esta

del lomo de la sobre la pieza.

cabeza El agua arrastra
tierray
sedimento a los
huecos.

8 B Colonizacion  Contacto entre  Visto en las Tierray
biolégica: la basey el fotografias; humedad
plantas terreno muy localizado  acumuladas en

la junta con el
suelo.

F Factor: Fondo de las Figura 11; figura Laformade la

retencion de
agua (no es una
forma de

dos cavidades
de los ojos, sin
desaglie

26

talla recoge el
agua de lluviay
no tiene salida.

deterioro)

Tabla 5. Deterioros identificados, localizacion y causas probables.

4.3.2. Observaciones que no se han marcado como deterioro

Franja inferior clara del bloque (unos 30-40 cm). Tiene un tono amarillento y las
huellas de herramienta estdn mas marcadas. Puede deberse a una antigua altura del
terreno, a un lavado distinto del resto o a un acabado diferente. Habria que
comprobarlo in situ.

Borde dentado de la arista por la que sale la cabeza (figura 15). Lo mas probable es
gue sea un acabado del autor y no una pérdida de material.

Linea fina en el lomo de la cabeza (figura 16). Puede ser una veta de calcita o una
fisura (segun el glosario, una fisura es una grieta de menos de 0,1 mm de abertura;
ICOMOS-ISCS, 2011, p. 10). Habria que revisarla con lupa.

Vetas grises y blancas de la cabeza (figura 14) y huellas de herramienta del bloque.
Son propias de la caliza y de la talla, no son deterioros.

4.3.3. Observacion pendiente de comprobar in situ

En la base del bloque (lateral B y cara posterior, a unos 15-20 cm del suelo) se ve una linea
horizontal continua y una linea vertical (figura 17; trazo discontinuo morado en las figuras
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20y 22). Puede ser una junta de hormigonado o de montaje, o una grieta. Si se tratara de
una grieta abierta, seria una via de entrada de agua (Gaudette y Slaton, 2007).

4.3.4 Documentacién fotografica de los detrioros

Figura 10. Musgo y pelicula bioldgica verde en la base de la cara en sombra. Fotografia 0061.
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Figura 13. Colmillos de caliza con pequenos liquenes amarillos. Fotografia 0165.
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Figura 14. Vetas naturales de la caliza de Lastur en la boca: son propias del material, no un
deterioro. Fotografia 0142.
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Figura 15. Borde dentado del bloque junto a la cabeza: acabado probable. Fotografia 0138.
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Figura 16. Linea fina en el lomo de la cabeza: ;veta o fisura? Fotografia 0160.
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Figura 17. Linea horizontal y vertical en la base del bloque: ;junta o grieta? Fotografia 0009.

4.4. Mapas de deterioros

A continuacién se muestran los mapas de las cinco vistas a escala, cada uno seguido de su
ortoimagen. No se ha medido la orientacion de las caras, por lo que se nombran asi: frontal,
la cara del dragon, hacia la casa blanca; lateral A, la cara en sombra, hacia la iglesia; lateral
B, hacia el valle; y posterior, hacia la carretera.
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4.4.1. Mapas y ortoimagenes

Mapa 1. Alzado frontal (cara del dragdén)

«Dragoiburu» (K. Jauregi, 1986), Bedofia (Arrasate) - Campafia 01, 09/10/2026 - Terminologia ICOMOS-ISCS (2008/2011)

- Enmugrecimiento / pelicula bioldgica oscura - Liguen crustaceo blanquecino-gris
- Pelicula biolégica verde (algas) - Pelicula biolégica rojiza (algas)

- Musgo Liguen amarillo-anaranjado

- Plantas - Depésito (hojas, bellotas, tierra)
Retencién de agua (factor de deterioro) === Grieta o junta (por confirmar in situ)

Figura 18. Mapa 1. Alzado frontal (cara del dragdn): mapa de alteraciones sobre el alzado
ortogonal del modelo 3D (unos 1,8 mm/pixel). Terminologia ICOMOS-ISCS (2011); escala
grdfica de 1 m; trazo discontinuo morado = linea por confirmar (junta o grieta); trama =
retencion de agua.
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Figura 19. Ortoimagen del modelo 3D correspondiente al mapa 1, alzado frontal (cara del
dragdn), con la misma orientacion (la escala grdfica es la del mapa). Captura fotogramétrica
del 09/10/2026.

Mapa 2. Alzado lateral B (cara hacia el valle)
«Dragoiburu» (K. Jauregi, 1986), Bedofa (Arrasate) - Camparia 01, 09/10/2026 - Terminologia ICOMOS-ISCS (2008/2011)

Il N N BN e 1m

- Enmugrecimiento / pelicula biolégica oscura - Liquen crustaceo blanquecino-gris
- Pelicula biolégica verde (algas) - Pelicula bioldgica rojiza (algas)

- Musgo Liquen amarillo-anaranjado

- Plantas - Deposito (hojas, bellotas, tierra)
Retencién de agua (factor de deterioro) === Grieta o junta (por confirmar in situ)
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Figura 20. Mapa 2. Alzado lateral B (hacia el valle): mapa de alteraciones sobre el alzado
ortogonal del modelo 3D (unos 1,8 mm/pixel). Terminologia ICOMOS-ISCS (2011); escala
grdfica de 1 m; trazo discontinuo morado = linea por confirmar (junta o grieta); trama =
retencion de agua.

Figura 21. Ortoimagen del modelo 3D correspondiente al mapa 2, alzado lateral B (hacia el
valle), con la misma orientacion (la escala grdfica es la del mapa). Captura fotogramétrica
del 09/10/2026.

Mapa 3. Alzado posterior (cara hacia la carretera)
«Dragoiburu» (K. Jauregi, 1986), Bedofia (Arrasate) - Campafia 01, 09/10/2026 - Terminologia ICOMOS-ISCS (2008/2011)

Im
- Enmugrecimiento / pelicula biolégica oscura - Liquen crustdceo blanquecino-gris
- Pelicula biolégica verde (algas) - Pelicula bioldgica rojiza (algas)
- Musgo Liquen amarillo-anaranjado
- Plantas - Deposito (hojas, bellotas, tierra)
Retencidn de agua (factor de deterioro) === Grieta o junta (por confirmar in situ)

Figura 22. Mapa 3. Alzado posterior (hacia la carretera): mapa de alteraciones sobre el
alzado ortogonal del modelo 3D (unos 1,8 mm/pixel). Terminologia ICOMOS-ISCS (2011);
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escala grdfica de 1 m; trazo discontinuo morado = linea por confirmar (junta o grieta); trama
= retencion de agua.

Figura 23. Ortoimagen del modelo 3D correspondiente al mapa 3, alzado posterior (hacia la
carretera), con la misma orientacion (la escala grdfica es la del mapa). Captura
fotogramétrica del 09/10/2026.
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Mapa 4. Alzado lateral A (cara en sombra, hacia la iglesia)
«Dragoiburu» (K. Jauregi, 1986), Bedofia (Arrasate) - Campafia 01, 09/10/2026 - Terminologia ICOMOS-ISCS (2008/2011)

Il N BN B e 1m

- Enmugrecimiento / pelicula bioldgica oscura - Liguen crustaceo blanquecino-gris
- Pelicula biolégica verde (algas) - Pelicula biolégica rojiza (algas)

- Musgo Liqguen amarillo-anaranjado

- Plantas - Depésito (hojas, bellotas, tierra)
Retencién de agua (factor de deterioro) === Grieta o junta (por confirmar in situ)

Figura 24. Mapa 4. Alzado lateral A (en sombra, hacia la iglesia): mapa de alteraciones sobre
el alzado ortogonal del modelo 3D (unos 1,8 mm/pixel). Terminologia ICOMOS-ISCS (2011);
escala grdfica de 1 m; trazo discontinuo morado = linea por confirmar (junta o grieta); trama
= retencion de agua.

Figura 25. Ortoimagen del modelo 3D correspondiente al mapa 4, alzado lateral A (en
sombra, hacia la iglesia), con la misma orientacion (la escala grdfica es la del mapa). Captura
fotogramétrica del 09/10/2026.
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Mapa 5. Planta (vista superior)
«Dragoiburu» (K. Jauregi, 1986), Bedofia (Arrasate) - Campafia 01, 09/10/2026 - Terminologia ICOMOS-ISCS (2008/2011)

I TN N N O 1m

- Enmugrecimiento / pelicula bioldgica oscura - Liquen crustaceo blanquecino-gris
- Pelicula biolégica verde (algas) - Pelicula biolégica rojiza (algas)

- Musgo Liqguen amarillo-anaranjado

- Plantas - Depésito (hojas, bellotas, tierra)
Retencidn de agua (factor de deterioro) === Grieta o junta (por confirmar in situ)

Figura 26. Mapa 5. Planta (vista superior): mapa de alteraciones sobre el alzado ortogonal
del modelo 3D (unos 1,8 mm/pixel). Terminologia ICOMOS-ISCS (2011); escala grdfica de 1 m;
trazo discontinuo morado = linea por confirmar (junta o grieta); trama = retencién de agua.
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Figura 27. Ortoimagen del modelo 3D correspondiente al mapa 5, planta (vista superior), con
la misma orientacion (la escala grdfica es la del mapa). Captura fotogramétrica del
09/10/2026.

4.4.2. Superficie afectada por vista

En la tabla 6 se recoge la superficie que ocupa cada deterioro en cada vista. Son valores
aproximados, medidos sobre la superficie proyectada en cada alzado. Como las vistas se
solapan, no se pueden sumar.

Deterioro 1 - Frontal 2-lLateralB  3-Posterior 4-LateralA 5-Planta
Superficiede 1,38 1,56 1,38 1,56 2,14

la vista (m?)

Enmugrecimi 0,328 m?® 0,094 m? 0,040 m? 0,334 m? 0,074 m?
ento / 23,7 % 6,0% 2,9 % 21,4 % 3,4%
pelicula
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Deterioro 1 Frontal 2 -LateralB  3:Posterior 4-LateralA 5-Planta

biol6gica

oscura

Liquen 0,110 m? 0,217 m? 0,446 m? 0,134 m? 0,808 m?

crustaceo 7,9 % 13,9 % 32,2 % 8,6 % 37,8 %

blanquecino-

gris

Pelicula 0,023 m? — 0,023 m? 0,129 m? —

bioldgica 1,7% 1,7 % 8,3%

verde

Pelicula — — — 0,013 m? —

bioldgica 0,8 %

rojiza

Musgo 0,066 m? — 0,009 m? 0,125 m? 0,021 m?
48 % 0,6 % 8,0% 1,0%

Liquen 0,001 m? 0,005 m? 0,005 m? — —

amarillo- 0,1% 0,3% 0,4%

anaranjado

Depésito 0,003 m? 0,001 m? — — 0,054 m?
0,2% 0,1% 25%

Retencionde — — — — 0,038 m?

agua (factor) 1,8%

Tabla 6. Superficie afectada por cada deterioro en cada vista.

4.5. Factores extrinsecos y su relacion con los deterioros

4.5.1. Situacion

La escultura esta en una zona de descanso rural en Bedofa, con césped, bancos, una

carretera a pocos metros de la cara posterior y un gran roble cuya copa cubre parte de la
pieza (figura 1). Bedofa fue una antigua anteiglesia de Aretxabaleta, en el valle de Léniz, que
se separd de este municipio y paso6 a Arrasate/Mondragoén con el Decreto 592/1966
(Cendoya Echaniz, s. f.; Decreto 592/1966). En cuanto a la altitud, la escultura esta a unos
395-400 m sobre el nivel del mar. Asi lo indican tres modelos del terreno distintos en las
coordenadas de la obra: 398 m (SRTM 30 m), 395 m (EU-DEM 25 m) y 402 m (ASTER GDEM
30 m) (Open Topo Data, s. f.). La Auhamendi sitGa el barrio "en terreno de montafia mediana
cuya altura oscila entre los 400 y 500 m" (Cendoya Echaniz, s. f.), y la carretera sube hasta
unos 467 m en la parte alta del barrio (Climbfinder, s. f.). Todas las fuentes coinciden, con un
margen de unos 5 m.
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4.5.2. Clima

El clima es atlantico, templado y hiimedo, sin estacion seca (Gobierno Vasco, s. f.-c). En la
tabla 7 se recogen los datos de la estacién de Euskalmet de Arrasate (C023, 318 m), la mas

cercana, situada unos 80 m mas abajo que la escultura.

Parametro 2022 2023 2024
Precipitacion (mm) 888 1.203 1.378
Dias con 102 121 134
precipitacion > 1

mm

Temperatura media 14,4 14,1 13,7
(°C)

Minima absoluta (°C) -3,9 -3,0 -3,6
Dias de helada 19 16 3016*
Humedad relativa 82,3 83,3 85,1
media (%)

Tabla 7. Datos climdticos de la estacion de Euskalmet de Arrasate (C023).

Fuente: Euskalmet (s. f.-a, s. f.-b, s. f.-c, s. f.-d). *El informe de 2024 incluye dos tablas con
valores distintos de dias de helada. Son datos de tres afios concretos, no medias climaticas.
Como la escultura esta mas alta que la estacién, es probable que tenga algunos dias mas de

helada.

4.5.3. Relacion entre factores y deterioros

Factor Alteraciones que explica

Mecanismo

Humedad alta y lluvia 1,3,4,5,6
frecuente (83-85 % de
humedad relativa; 100-134

dias de lluvia)

3,4,5, 6 (caralateral Ay
cara frontal)

Sombra del roble y
orientacion de cada cara

Hojas, bellotas y goteo del 2,7,F
roble; aves
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Mantienen la superficie
hameda durante largos
periodos, que es lo que
necesitan algas, musgos y
liquenes (ICOMOS-ISCS,
2011).

Las caras en sombra secan
mas despacio: mas pelicula
biol6gica y musgo. Las
expuestas tienen mas
liguenes crustaceos.

Aportan materia organicay
nutrientes, sobre los que
crecen los liquenes amarillo-
anaranjados (British Lichen
Society, 2025). Los taninos



Factor

Alteraciones que explica

Mecanismo

Agua de salpicaduray
escorrentia; contacto con el
césped

Forma de la obra: cavidades
sin desaglie

Heladas (3-19 dias/afio en la
estacion)

Uso publico (bancos, paseo,
siega)

4, 8, franja baja

F,7

Riesgo; no es un deterioro
visible

Ninguna observada

de las hojas de roble pueden
manchar la piedra (Atkins,
2024; fuente divulgativa).

La parte baja recibe
salpicaduras de lluvia 'y
humedad del terreno. Las
escorrentias dibujan franjas
verticales.

Los ojos recogen agua, hojas
y tierra, y el agua no tiene
salida.

En piedra o hormigdn casi
saturados, el hielo puede
fisurar y desprender
material (Deprez et al.,
2020; Gaudette y Slaton,
2007).

Riesgo de desgaste si la
gente se sube a la losa, de
golpes de la desbrozadora
en la base y de pintadas.

Tabla 8. Relacion entre los factores extrinsecos y los deterioros.
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5. Diagnéstico y riesgos

5.1. Estado general

El estado general es bueno, aunque el bloque tiene colonizacion bioldgica en casi toda su
superficie. No se han observado pérdidas de material, desprendimientos ni grietas abiertas.
La cabeza de caliza conserva bien la talla. Lo que mas puede dafar la obra en el futuro no es
tanto lo que se ve hoy, sino el agua que retiene en los huecos, en el musgo y en la base.

5.2. Riesgos

Riesgo

Qué puede pasar si

no se actua :Se puede evitar?

Prioridad

Agua estancada en
los ojos y heladas

Musgo en la base y
en la union cabeza-
bloque

Depositos de hojas y
bellotas

En parte: retirando
con regularidad las
hojas, las bellotas y
el agua. Abrir un
desaglie modificaria
la obra (ver 6.3).

El agua se acumula
con cada lluvia. Con
la piedra himeda,
una helada puede
producir
microfisuras y
descamacion en el
borde de las
cavidades, que es
una zona de talla
fina. Ademas, la
materia organica
que se pudre en el
agua puede
manchar la piedra.

Si: retirada mecanica
suave y
mantenimiento.

Retiene agua contra
la superficie, forma
una capa de
"microsuelo" y
facilita la llegada de
plantas cuyas raices
abren las juntas y las
grietas (Cozzolino et
al., 2022; ICOMOS-
ISCS, 2011, pp. 70y
74).

Si: retirada manual
periddica, sin riesgo.

Mantienen la
humedad, aportan
nutrientes y
sostienen la
recolonizacion. Son
estacionales (otofio).
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Qué puede pasar si

Riesgo no se actla :Se puede evitar? Prioridad
Liquenes crustaceos Crecen despacio. Sus No del todo: la Media
y amarillo- hifas penetranenla esculturaestaala
anaranjados superficiey el &cido  intemperie y

oxalico ataca la volveran a crecer.

calcita, lo que a Arrancarlos puede

largo plazo puede hacer mas dafo que

provocar picaduras dejarlos (Pinna,

(biopitting) y pérdida 2014).

de cohesién

(Cozzolino et al.,

2022). En algunos

casos también

protegen la piedra

del aguay de los

cambios de

temperatura (Pinna,

2014).
Peliculas biolégicasy Sobre todo es un Se reducen Baja
enmugrecimiento problema estético. controlando la

Indican las zonas humedad y la

gue pasan mas sombra; la limpieza

tiempo himedas y solo da un resultado

sirven de base a temporal.

otros organismos. Si

se adhieren mas, la

suciedad puede

acabar formando

una costra (ICOMOS-

ISCS, 2011, p. 60).
Linea en la base Si es una grieta, Si: primero Media (por
(¢junta o grieta?) entra agua; si el diagnosticarla. confirmar)

bloque esta armado,

con el tiempo puede

haber corrosion y

desprendimientos

(Gaudette y Slaton,

2007).
Armadura de acero  Con el paso del Si: vigilar 6xido y Media (por
(si existe) tiempo la fisuras. Su existencia confirmar)

carbonatacién no se ha

avanza en el comprobado.

hormigén. Cuando
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Qué puede pasar si
Riesgo no se actua :Se puede evitar? Prioridad

llega a la armadura,
el acero se oxida y
hace saltar el
recubrimiento
(Gaudette y Slaton,
2007). Al tener unos
40 ainos, es posible
gue ocurra.

Tabla 9. Riesgos, consecuencias y prioridad.
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6. Propuesta de conservacion e intervencion

Las propuestas siguen los criterios de minima intervencién, compatibilidad y reversibilidad.
Se busca resolver primero el origen del problema y dar prioridad al mantenimientoy ala
conservacion preventiva (Laborde Marqueze, 2013, p. 63; ICOMQOS, 2003). Cualquier
tratamiento directo sobre la obra lo debe realizar un conservador-restaurador (ICOM-CC,
2008) y debe quedar documentado (E.C.C.O., 2003, art. 10). Ademas, las intervenciones
deben respetar la integridad de la obra (Real Decreto Legislativo 1/1996, art. 14.4) y contar
con el permiso del propietario.

6.1. Conservacion preventiva y mantenimiento (sin tocar la obra)

1. Retirar a mano las hojas, bellotas y tierra de la losa y de las cavidades, con guantes 'y
sin herramientas metalicas. Se propone hacerlo cada 2-4 semanas en otofio y cada 2-
3 meses el resto del ano.

2. Vaciar el agua de los ojos con una esponja después de las lluvias en la época de
heladas (de noviembre a marzo), aprovechando las visitas de mantenimiento.

3. Gestionar el roble con el personal especializado del Ayuntamiento y valorar la poda
de las ramas que vierten agua directamente sobre la escultura. Hay que tener en
cuenta que, si se quita toda la sombra, cambiaran la humedad y la temperatura de la
superficie.

4. Proteger la base. Segar a mano junto a la escultura, sin usar la desbrozadora contra
la piedra, y no dejar que el césped crezca pegado a la base.

5. Senalizacion. Un cartel discreto con el autor, el titulo, el afio y el contexto (el
simposio de 1986) resolveria la falta de informacion que ya se sefalaba en 2016
(Etxeberria, 2016). Si el Ayuntamiento lo considera oportuno, también podria pedir
gue no se suba nadie a la escultura.

6. Inventario y catalogo. Confirmar si la obra esta incluida en el inventario municipal de
bienes y proponer que se incluya en el catalogo municipal (apartado 1.5).

6.2. Seguimiento

e  Revision anual en primavera, después de las heladas, y después de cualquier
incidencia (temporal, golpe o pintada), con fotografias tomadas desde las mismas
posiciones que en este informe.

e Segunda campaiia de fotogrametria con control de medidas (barra de escalay 3-4
distancias de comprobacién), carta de color y diafragma /8. Asi se podran comparar
los modelos de las dos campanas conociendo el margen de error (Lague et al., 2013)
y actualizar estos mapas con la misma leyenda.

6.3. Intervencion (solo si se decide, tras los estudios que determine el
conservador-restaurador)

Operacion Recomendacion Por qué

Retirada de musgo y plantas  Si. En seco, con espatulas de Es la colonizacion que mas
madera y cepillos suaves, agua retiene (Cozzolino et
empezando por labaseyla  al., 2022). Los métodos
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Operacion

Recomendacion

Por qué

Limpieza de peliculas
biol6gicas

Biocida

Liquenes crustaceos

Desagtie en los ojos

Consolidacion

Hidrofugacion

union cabeza-bloque.

Agua a baja presién o vapor,
con cepillo suave, después
de catas en zonas poco
visibles. Nunca agua a alta
presion.

Solo si la recolonizacion es
rapida y tras identificar los
organismos. Producto de
minima toxicidad, ensayo
previo y aplicacion en época
seca.

Mantener mientras no haya
pruebas de dano.
Seguimiento fotografico.

No recomendado como
primera opcion.

No indicada hoy.

No.

45

mecanicos son preferibles a
los quimicos (Laborde
Marqueze, 2013, p. 85).

La alta presion dana la
piedray el hormigén
(Stewart y Willett, 2019;
Gaudette y Slaton, 2007). La
limpieza es irreversible y
debe ser homogénea
(Laborde Marqueze, 2013,
pp. 67y 71).

No se recomienda un uso
indiscriminado (Laborde
Marqueze, 2013, p. 85). Las
sales de amonio cuaternario
danan el medio ambiente y
su eficacia a largo plazo es
limitada (Stewart y Willett,
2019).

Arrancarlos puede danar
mas que dejarlos; la decisién
se toma caso a caso (Pinna,
2014; Cozzolino et al.,
2022). Coincide con la
aceptacion del paso del
tiempo que expreso el autor
(apartado 1.3).

Perforar modificaria la obra;
el derecho a su integridad lo
ejercen los herederos sin
limite de tiempo (Real
Decreto Legislativo 1/1996,
arts. 14y 15). Antes:
mantenimiento (6.1).

No hay disgregacion ni
pérdida de cohesién. La
consolidacién es excepcional
e irreversible (Laborde
Marqueze, 2013, p. 89).

Solo cabe una vez resueltos
los aportes de agua y con el
soporte seco y sin sales



Operacion

Recomendacion

Por qué

Junta o grieta de la base

Cualquier intervencién

Diagnéstico primero. Si es
una grieta abierta, sellado
con mortero de cal
compatible.

Con el permiso del
propietario (probablemente
el Ayuntamiento) y
consultando a quienes
tienen los derechos morales
del autor.

Tabla 10. Propuesta de intervencion.
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(Laborde Marqueze, 2013,
p. 99). Aqui el agua entra
por la forma de la obra y por
la base.

Evita la entrada de aguay el
crecimiento de plantas
(Laborde Marqueze, 2013,
pp. 91-93).

La obra no tiene proteccion
como patrimonio cultural,
pero mantiene los derechos
morales del autor y la
condicion de bien publico
(apartado 1.5).



7. Conclusiones

1.

Dragoiburu es una obra temprana de Koldobika Jauregi (1986), realizada en el Il
Simposio de Escultura de Arrasate con los materiales que marcarian su carrera: la
piedra de Lastur y, en esta etapa, el hormigén. No tiene documentacién técnica
anterior ni proteccién como patrimonio cultural, pero esta protegida por los
derechos morales del autor y, probablemente, como bien publico municipal.

Su estado estructural es bueno y la talla de caliza se conserva bien. Los deterioros
son sobre todo biolégicos y se concentran en el bloque y en la losa.

El principal factor de deterioro es el agua: la humedad ambiental alta, la sombray lo
gue aporta el roble, las salpicaduras en la base y las cavidades que retienen la lluvia.
Con las heladas, esa agua se convierte en el mayor riesgo para el borde de los ojos.
La medida mas eficaz y menos invasiva es el mantenimiento: retirar las hojas, las
bellotas y el agua, gestionar el roble y proteger la base. Cualquier intervencién
directa (limpieza, biocida) necesita estudios previos y la debe realizar un
conservador-restaurador. Los liquenes crustaceos no se deberian retirar mientras no
se demuestre que dafan la piedra, un criterio que encaja con la aceptacion del paso
del tiempo que expreso el autor.

Quedan por comprobar in situ la linea de la base (;junta o grieta?), la linea del lomo
de la cabeza y la naturaleza de la pelicula rojiza. Tampoco se han estudiado los
materiales.

Este informe y sus mapas son la primera documentacién técnica de la escultura 'y
sirven como punto de partida (09/10/2026) para su seguimiento. También pueden
servir para proponer su inclusién en el catalogo municipal. Para medir los cambios en
el futuro, la segunda campana de fotogrametria debera incluir distancias de control.
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